Selbsttest 4

1) Information hiding
Ein Student soll einen Suchbaum fur Strings implementieren und soll dabel die Prinzipien des
Information hiding anwenden. Der Student schl&gt folgende Schnittstelle vor:

public class Tree {
Node head;
public Tree() { ...}
public void insert(String nane) { ...}
public bool ean search(String nane) { ...}
publ i c bool ean renove(String nanme) { ...}
}
public class Node {
String nane;
Node left, right;
Node(String nanme) { ...}
}
Hat der Student seine Arbeit gut gemacht, oder sind ihm Fehler unterlaufen?
Gibt es Fehler? Welche? Korrigieren Sie eventuelle Fehler. Wieviele Zeilen missen Sie
minimal andern?
Gibt es M6glichkeiten die Sichtbarkeit von Variablen/M ethoden weniger restriktiv zu
gestalten und trotzdem die Aufgabenstellung zu erfillen? Wieviele Zeilen kdnnen Sie so
andern?

2) LinearelListen vs. Baume

Esliegt eine sortierte einfach verkettete lineare Liste und ein vollstandiger binérer Suchbaum
vor. Beide Datenstrukturen haben dieselbe Anzahl von Stringelementen (n Stlick) gespeichert.
Wieviele Stringvergleiche sind bei beiden Datenstrukturen maximal, minimal und
durchschnittlich nétig um ein bestimmtes Element zu finden?

Angenommen der bindre Suchbaum ist stark (d.h. maximal) entartet, auf welche Anzahl
(minimal, maximal, durchschnittlich) von Vergleichen &ndert sich die Suche? Welche Tiefe
hat nun der Suchbaum?

3) Baume

Ja | Nen

Der Grad eines Knoten ist die Anzahl der Knoten, die auf ihn verweisen

Die Anzahl der Blétter eines vollsténdigen Baumes wachst exponentiell mit
dessen Hohe

Die H6he eines Baumes mit n Knoten ist ungefahr log(n)

In einem Bin&rbaum hat jeder Knoten Grad 2

Binére Suchbdume sind entweder aufsteigend oder absteigend sortiert

Von der Wurzel zu einem beliebigen Blatt gibt esimmer genau einen Pfad

Eine einfach verkettete lineare Liste kann als Spezialfall eines Baumes
angesehen werden

Bruderbaum: Der "letzte" Bruder weil3 (bis auf seine eigenen S6hne) nichts
von seiner Familie




Bruderbdume werden mit steigendem Grad der (gedachten Mehrweg-)
Knoten effizienter bei der Suche

Ein balancierter Baum ist nicht unbedingt vollstandig

In manchen Anwendungsfallen kdnnen lineare Listen bel der Suche
effizienter sein als balancierte Suchbaume

In einem AV L-Baum unterscheidet sich die Anzahl der Knoten im linken
Unterbaum maximal um 1 vom rechten Unterbaum

Die Auswertung eines arithmetischen Ausdrucks (dargestellt als
Syntaxbaum) erfolgt "in order"

Gibt man die Knoten beliebiger Suchbaume "in order" aus, so ist die
Ausgabe automatisch sortiert

Bel der Umwandlung von Mehrwegb&umen in Bruderbdume bleibt die
logarithmische Suchzeit erhalten

4) Einfigen in Suchbaum

Ein bindrer Suchbaum fir Integer soll aufgebaut werden. Zeichnen Sie jeweils die Baume auf

die sich zwischen den einzelnen Schritten ergeben.

a) Flgen Sie dazu folgende Elemente schrittweise in den Baum ein (Es soll dabei
gelten: Elemente des linken Unterbaums < Wurzelelement < Elemente des rechten

Unterbaums):
6,12,4,13,9,7,8,5,3,1, 20

b) Fugen Sie das Element 7 ein. Geht das? Was muissen Sie &ndern? Welche 2
Moglichkeiten gibt es dann? Welche Tiefe haben die beiden Baume?

c) Entfernen Sie nacheinander die Elemente 1, 9, 6, 7 vom Baum mit der geringeren
Tiefe. Wie sieht dieser Baum nun aus? L &sst sich eindeutig entscheiden welches der

beiden Elemente " 7" entfernt werden muss?



